4.8. Estimacio de parametros

4.8.1. Estimacdo de proporc¢des (amostras grandes)
4.8.2. Estimacdo de médias (amostras grandes)
4.8.3. Estimacdo de diferencas (amostras grandes)
4.8.3. Estimacdo com amostras pequenas

4.8.3.1. Estimacdo de médias

4.8.3.2. Estimacdo da diferen¢a entre medias

Como foi dito na sec¢do 4.1, a Inferéncia Estatistica reline técnicas que nos permi-
tem tirar conclusdes sobre populacdes a partir do que € encontrado nas amostras (lembre-se
de que ‘populagdo’, em Estatistica, ndo € necessariamente um conjunto de pessoas, e sim
um conjunto de pessoas, animais ou objetos que nos interessam, dos quais a amostra € um
subconjunto).

Estas conclusoes podem ser de dois tipos. Primeiro, se temos alguma hipotese sobre
o valor de um parametro (ou sobre a diferenca entre dois parametros), podemos testar esta
hipotese a partir de amostras, e decidir se ela deve ou ndo ser aceita como verdadeira; para
1850, usamos os Testes de Hipotese, vistos nos capitulos anteriores. Segundo, podemos cal-
cular estimativas do valor do parametro desconhecido (ou da diferenca entre parametros
desconhecidos) a partir do que € observado em amostras; para isto, usamos as técnicas de
Estimacdo de Parametros, que serao vistas neste capitulo.

E importante aqui atentar para os detalhes da terminologia. Estimacdo é o nome
desta area da Estatistica, e a Teoria da Estimacdo € a parte da Matematica que desenvolve
a teoria necessaria. O estimador € uma variavel, definida como fun¢ao dos dados da amos-
tra, que serve de base para a estimativa, o resultado a que chegamos depois de fazer os cal-
culos.

Por exemplo, se queremos estimar a média ¢ de uma populagdo desconhecida, pro-
vavelmente usaremos como estimador a média X calculada na amostra. Da mesma forma,
se queremos estimar a propor¢ao 7 de sucessos em uma populagdo, provavelmente usare-
mos como estimador a propor¢ao P de sucessos encontrada na amostra. Isto parece bastan-
te razoavel, e de fato a teoria demonstra que X e P sdo os melhores estimadores possiveis
para . e 7. (No entanto, esta logica, que parece muito natural, nem sempre funciona; a teo-
ria mostra por exemplo que a variancia s de uma amostra nao € um bom estimador da vari-
ancia o da populacao, pois leva a estimativas que tendem a ser menores do que o valor real
de o; veja a se¢do 4.7.1.1).

Escolhido o estimador, calculamos a estimativa. Ha dois tipos de estimativa, a pon-
tual e a intervalar. A estimava € pontual quando dada simplesmente pelo valor do estima-
dor encontrado na amostra. Ja usamos este tipo de estimativa nos capitulos anteriores. Por
exemplo, para testar uma hipotese sobre a média de uma populagdo precisamos do desvio-
padrao o desta populacdo; como em geral ndo o conhecemos, usamos o desvio-padrao s da
amostra como estimativa pontual de o(secdo 4.5.3.1). Da mesma forma, para testar hipote-
ses sobre a propor¢ao 7 de sucessos de uma populagao, precisamos do valor deste mesmo
7 para calcular o desvio-padrdo da variavel de teste P. A saida € fazer uma estimativa pon-
tual de ra partir de P (segdo 4.4.4). Além dessas aplicagdes técnicas dentro da Estatistica,
estimativas pontuais também sao muito comuns na midia. Se o IBGE diz por exemplo que
o salario médio do trabalhador brasileiro é de RS 2.261,00 (IBGE, 4° trimestre de 2019),
esta é uma estimativa pontual, igual a média X encontrada numa amostra.
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A estimava € infervalar quando expressa por meio de um intervalo centrado no
valor do estimador. Um exemplo deste tipo de estimacdo € o das pesquisas que procuram
estimar a intencao de voto dos eleitores antes de elei¢des. Os resultados sao geralmente
publicados na forma de um intervalo cujo centro € a propor¢do P encontrada na amostra,
cercada por uma margem de erro que depende do tamanho da amostra. Por exemplo, se
uma pesquisa diz que o candidato conta com 34 % dos votos, com margem de erro +2 %,
ele provavelmente deve contar com algo entre 32 a 36 % dos votos. Este intervalo é cha-
mado de intervalo de confianca.

Intervalos de confianca podem ser obtidos para qualquer parametro (ou diferenca
entre parametros). Veremos a seguir as técnicas basicas para calcular intervalos em alguns
casos mais simples, como a estimacdo de médias, propor¢des e diferencas de médias e de
proporgoes, para amostras grandes ou pequenas. Como foi feito anteriormente nas se¢odes
sobre testes de hipoteses, usaremos apenas a teoria aplicavel quando as amostras sio alea-
torias simples.
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